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Wirkungsweise, Luftkompressoren 220cm?
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1. zurickgehender Kolben: Ansaugen 2. Vorwirtshub: Verdichten und Fordern.
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Einstufiger Luftkompressor 220 cm? (Schema) = Druckiuft

Wirkungsweise, Luftkompressoren mit Stufenkolben 280 cm?
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1. zurickgehender Kolben: Ansaugen (oberhalb des Kol- 2. Vorwirtshub: Vorverdichten ({oberhaib des Kolbens
bens 1.Stufe), gleichzeitig vorverdichtete Luft (im Ring- 1. Stufe) und fordern zum Ringraum (2. Stufe).
raum 2. Stufe) hoher verdichten und férdern. [] = druckios

E] = Druckluft vorverc chtet (1 Stufe)

Zweistufiger Luftkompressor (Schemay)
= Druckluft hochveraichtet (2. Stufe)
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Druckluftbeschaffungsaniage mit Druckluftreiniger
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Druckluftreiniger

310 004 021 I

Verwendung

Der Druckluftreiniger hat die Aufgabe, die vom Luftpresser
geforderte Druckiuft zu reinigen. Er bewirkt eine besonders
gute Wasserabscheidung und erreicht dadurch fir die Geréte
in der Druckiuftaniage einen weitgehenden Schutz gegen Korro-
sion und Frosteinwirkung.

Der Druckluftreiniger kann mit und ohne automatischer Ent-
wisserungseinrichtung eingebaut werden.

SAURERA BERNA

Druckluftreinigg (GRAU )

Bestell-Nummer: 310 004 001

Wirkungsweise

Die vom Luftpresser geforderte Druckluft stromt vom AnschiuB 9
in den Raum 8. Das Ventil 10 ist geschliossen. Wenn die Druck-
luft an der Topfmanschette 7 Uberstromt, wird durch die Vibra-
tion der Topfmanschette 7 ein Teil der festen und flussigen
Verunreinigungen aus der Druckiuft ausgeschieden. Nach dem
Uberstromen wird die Druckluft durch die labyrinthartigen
Durchlasse 6 zwischen Filtertopf 5 und Fiihrungstopf 4 geleitet,
gekiihit und weiterhin gereinigt. Das Kondensat tropft vom
Fihrungstopf 4 auf das Leitblech 3 und sammelt sich im Raum 2.
Die Druckiuft gelangt dann auBen am Leitblech 3 vorbei durch
das SIKA-Filter 12 und den AnschiuB 11 in die Bremsanlage.

Auch bei starker Verschmutzung des SIKA-Filters 12 bleibt der
Druckluftreiniger funktionsfahig. Die Druckluft - die dann nicht
mehr durch das SIKA-Filter strémen kann - hebt gegen den
Druck der Feder 13 die Dichtscheibe 14 an und durch die ge-
offneten Bohrungen 15 stromt sie - ohne weitere Filterung -
durch AnschluB 11 in die Bremsaniage.

Wird der Druckluftreiniger hinter dem Druckregler eingebaut,
dann hat bei Stellung Nullforderung des Luftpressers die Druck-
luft im Luftbehélter Uber das gedffnete Ventil 10 Verbindung
mit dem Druckregler.

Entfernung des Kondensats
Die Bilder zeigen 3 Moglichkeiten der Entwasserung.

1. Bei dem Druckluftreiniger ohne Entwésserungsautomatik
kann iber den AblaBstutzen 1 das Kondensat aus Raum 2
iiber eine von Hand zu betédtigende Entwiasserungseinrich-
tung oder Uber eine getrennt angeordnete Entwasserungs-
automatik erfolgen. ’
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Bestell-Nummer 310 004 011

2. Bei dem Druckluftreiniger mit éingebauter Entwasserungs-
automatik gelangt das Kondensat aus Raum 2 liber Dicht-
sitz 16 und die mit Riickschiagwirkung arbeitende Membran 17
in den Raum 18. Der AusiaBsitz 19 wird durch die Membran 17
geschlossen gehalten.

Beim Abschalten des Druckreglers sinkt der Druck im Raum 2.
Die Membran 17 wird durch den hdheren Druck im Raum 18

aus Raum 18 kann so lange durch den AusiaBsitz 19 entwe-
chen, bis der Druck im Raum 18 unter den Druck von Raum 2
absinkt und die Membran 17 den AusiaBsitz 19 wieder schlieft.

Die volistandige Entwdsserung des Raumes 18 erfoigt bei
jedem Schaltvorgang des Druckreglers durch den groBen
Druckunterschied zwischen Lastlauf und Nullférderung des
Luftpressers.

3. Bei dem Druckluftreiniger mit eingeschraubtem automati-
schem Entwésserungsventil wird das Kondensat ebenfalls
automatisch entfernt. Funktionsbeschreibung siehe ,Auto-
matisches Entwésserungsventil, Bestell-Nr. 315 009 001" auf
Seite 47.

Einbaurlchtlinien

Der Einbau soll mdglichst senkrecht erfolgen. Der AblaBstutzen 1
muB nach unten zeigen. Auf die DurchfluBrichtung (Pfeilrichtung)
ist zu achten. Der Druckluftreiniger, Bestell-Nr. 310.004 001 wird
vor oder nach dem Druckregler eingebaut. Der Druckluftreiniger
Bestell-Nr. 310 004 011 darf nur zwischen Luftpresser und Druck-
regler und der Druckluftreiniger Bestell-Nr. 310 004 021 nur nach
dem Druckregler angeordnet werden.

angehoben und gibt den AuslaBsitz 19 frei. Das Kondensat

Loutomatisches Entwdsserungsventil

Bestell-Nummer: 310 004 021

Die Lange der Rohrieitung zwischen Luftpresser und Druckiuft-
reiniger solite mindestens 3,0 m betragen. Um Schwingungen
aufzufangen, muB diese Leitung mit einem elastischen Zwi-
schenstiick versehen werden. Dieses kann durch eine nact
oben gebogene Rohrschiange oder durch Verwendung eine.
Schlauchverbindung - oft Panzerschlauch genannt - erfolgen.
Um einen moglichst groBen Temperaturabfall zu erreichen, soll
der Druckluftreiniger standig gut gekiihit werden (Fahrtwind
oder Lufterfluget).

in den Ablafistutzen 1 des Druckluftreinigers Bestell-Nr.
310 004 001 kann ein handbetitigtes Entwésserungsventil ein-
geschraubt oder ein getrennt angeordnetes automatisches
Entwasserungsventil (impulsgesteuert) angeschlossen werden.

Der Druckiuftreiniger kann fir Luftpresser mit einer Forder-
leistung bis 1400 l/min entspannte Luft eingesetzt werden.
Wartung

Der Druckluftreiniger ohne automatische Entwésserungsein-
richtung ist téglich zu entwéssern. Alle 50.000 Kilometer oder
in Zeitabstanden von 2 Jahren ist der Druckluftreiniger auszu-
bauen und vollstiandig zu reinigen.

Priifung nach StVZO § 29 Anlage Vil

Druckluftreiniger entwassern.




satRER A BERNA

21
1 e—
v 3
Zeichnungssymbol DrUCkreg'er
22 ~ 1
:l > C T 1;21
3 | N : | (T T
| 1T 5
! ! 1 J
! a3
- -
| ! .
\
Sinnbild !
Druckregler ohne Druckregler mit )
ReifenfillanschluB ReifenfillanschiuB i
22— '
KenngroBen
Bauart ohne Luftverlust r~
im Leerlauf L=| S 7=
- 1 BASCH
mit Luftfilter ; 21
Sicherheitsventil 5 _ -
und Ruckschlagventil M
Befestigung 2 Locher © 8.4 N
LeitungsanschiuB Anschl. 1TM22x1,5 .
Anschl. 21 M22x 1,5 ==
i
Einbaulage EntiGftung unten
Neigung 45° nach
jeder Seite zulassig
Thermischer -40°C ... +150°C
Anwendungsbereich
Entspricht Norm keine vorhanden
Druckregler
Abschalt- Schalt- ! sicher- Reifenfll- | Schall- Zusatz- Anschiufl Gewicht Bestellnummer ¢
druck spanne heitsdruck | anschiuB dampfter Schali- 22 fir
eingebaut | dampfer Schaltein-
nach richtung
Bedar! M12x15
siehe Zu-
bar® bar® ca. bar® behér Pos. kg
73+02 (05%04 | 11 mit nein 1,23 mit 12 0481039 102
73%202 ;05%+04 | 11 mit nein 1,23 ohne 1.2 0481 039 107
73202 |05*+04 | 11 ohne ja 2,3 mit 1,2 0 481 039 104
81+02 [06%04 |12 mit nein 1,2.3 mit 1.2 0461039 101
81+02 |06*+04 12 mit nein 1,23 ohne 1,2 0481039 106
93+02 |06 *06 | 125 mit nein 1,2.3 mit 1,2 0481 039 105
165 _g5 <25 19 ohne ja 2.3 ohne 1.2 0467 242101
175105 | <25 20 ohne ja 2,3 mit 1,2 0 481 042 102
18 _gs5 | S25 20 chne ja 2,3 ohne 12 0 481042 103
175%+05 | <25 20 mit ja angebaut | mit 1.2 0481042 104
* Uberdruck .

Alle Dricke bei AnschluB an Luftkompressor im betriebswar-

men Zustand gemessen.
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Druckregler

Druckregler (mit Luftfilter)

Verwendung

Zum Regeln des Betriebsdruckes in Druckluftanlagen bei
Kraftfahrzeugen, zum Filtern der Luft, zum Reifenfillen und
zum Auffullen der Bremsaniage von auflen.

Aufbau

Der Druckregler ist eine Kombination von Druckregler, Luft-
filter, Sicherheitsventil, Rickschiagventil und Reifenfull-
Einrichtung, die in einem gemeinsamen Gehduse vereinigt
sind. In dem schematischen Schnittbild sind die fur die
Funktion wichtigsten Teile zu erkennen; oben das von der
Membran (2) betatigte Steuerventil (5), unten das Leeriauf-
ventil (8), das von dem Kolben (6) betatigt wird, und rechts
unten das Ruckschlagventil (15).

AuBerdem sind noch zu erkennen: das Luftfilter (7) und der
ReifenfiitanschiuB mit Doppelsitzventit (10, 11). Der Reifen-
fillanschtufB ist nicht bei allen Druckreglern vorhanden.
Das Luftfilter hat die Aufgabe, die vom Luftkompressor ge-
forderte Druckluft von Olkohie-, Rost- oder Zunderteilchen
zu befreien, die das einwandireie Wirken der Bremsgerate
gefahrden konnten .

Zur Verminderung des Abblasegerdusches beim Umschal-
ten des Druckreglers von ,Fullen” aut ,Leerlauf" ist speziell
bei Druckreglern uber 10 bar Uberdruck im Abblasestutzen
ein Siebtopf eingebaut, der als Schalldampfer wirkt.

Ein vorgestanztes Fenster offnet bei verstopftem Schall-
dampier und gibt den Durchgang frei.

Bei Druckreglern unter 10 bar wird im alligemeinen ein
Schalldampfer auf Wunsch als Sonderzubehor geliefert. Es
i1st aber auch moglich, das Abblasegerdusch durch Verlan-
gern des Abblasestutzens zu vermindern. Eine bessere Ge-
rauschddmpfung kann durch Anbau eines zusitzlichen
Schalldampfers, der wie der eingebaute aufgebaut ist, er-
reicht werden (siehe Zubehor).

Es gibt die folgenden Betriebsstellungen des Druckreglers.

Arbeitsweise

Luftkompressor fordert in den Luftbehilter
(Fiillstellung)

Die bei 1 zustrémende Druckluft dringt durch das Luftfilter,
stromt durch die Kanéle (12} und (13) vor das Rickschlag-
ventil (15), 6ftnet dieses und gelangt Gber den AnschluB 21
durch die Druckleitung zum Luftbehélter, bis der Abschalt-
druck erreicht ist.

Druckfeder

Membran

Bolzen

Druckfeder

Manschette (Steuerventil)
Kolben

Luftfilter

Ventilteller (Leerlaufventil)
Abblasestutzen

StoBel

Ventilkegel

Luftkanal

Luftkanal

Luftkanal

Ventilkegel (Ruckschlagventil)
Filtersieb

Druckfeder
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ReifenfullanschluB
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Luftkompressor fordert ins Freie
(Leerlaufstellung)

Ist der Abschaltdruck erreicht, bewegt sich die Membran (2)
gegen die Kraft der Feder (1) nach oben, wobei die Man-
schette (5) uber den hohlen Boizen (3) vom Ventilsitz abge-
hoben wird.

Jetzt wird der Kolben (6) mit Druckluft beaufschlagt. Er be-
wegt sich infoigedessen nach unten und o6ffnet dabei das
Leerlaufventit (8). Die geforderte Luft stromt ins Freie, wah-
rend das Ruckschlagventil (15) geschlossen ist und das Zu-
rickstromen von Luft aus den Luftbehéaltern verhindert. Fallt
der Druck in der Bremsanlage z. B. durch Betatigen der
Bremseinrichtung auf einen bestimmten Wert ab (Einschali-
druck), dann Uberwiegt die von oben auf die Membran (2)
wirkende Kraft der Druckfeder (1) gegeniber der von unten
wirkenden Kraht der Druckluft. Infolgedessen bewegt sich
die Membran {2) wieder nach unten und das Steuerventil
wird durch die Feder (4) geschiossen. Die iiber dem Kolben
(6) stehende Druckluft entweicht iber den hohlen Bolzen (3)
und die Entlittung oben im Gehause ins Freie. Der Kolben
(6) wird durch die Kraft der Feder (17) nach oben gedriickt
und das Leerlaufventil schlieBt. Der Luftkompressor fordert
jetzt wieder in die Luftbehalter. Der Druck der vom Luft-
kompressor geforderten Luft bewegt sich zwischen Einschalt-
druck und Abschaltdruck. Die Differenz zwischen beiden wird
Schaltspanne genannt. Beim Erreichen des Abschaltdruckes
oftnet das Leerlaufventil schlagartig.

Reitenfiilien

(nur wenn Regler in Fulistellung, andernfalls Bremspedal be-
tatigen).

Beim Anschrauben des Reifenfulischiauches am Reifenfill-
anschiu8 wird der hohle StéBlel (10) zuriickgeschoben. Er
druckt dabei den Ventilkegel (11) auf den gegeniberiiegen-
den Ventilsitz.

Dadurch kann keine Druckluft mehr in die Luftbehélter ge-
langen: die Druckluft strémt jetzt in den Reifenfulischlauch.
Da beim Reifenfillen das Steuerventil nicht abschaltet, 6ff-
net bei Erreichen des Sicherheitsdruckes das Leerlaufventil.
Bei Hochdruckreglern ist ein zusatzliches Sicherheitsventil
im R‘eitenfﬁllventil enthalten.

Fillen der Bremsanlage von fremder
Druckluftanlage

Bei ausgefallenem Motor oder auf dem Montageband kann
die Bremsanlage auch iiber den ReifenfllianschiuB mit
Druckiuft gefilit werden. Der ReifenfillanschiuB darf jedoch
nur soweit eingeschraubt werden, daB der StoBe! (10) den
Ventitkegel (11) nicht auf den gegeniberliegenden Ventilsitz
drickt. Druckreglereingang, -ausgang und Reifenfiilan-
schluB sind dann untereinander verbunden.

AnschiuB von Zusatzgerdten

Oberhalb des Druckregler-Eingangs befindet sich bei einigen
Reglerausfihrungen der AnschluB 22, an dem der Forder-
druck des Luftkompressors abgenommen werden kann. An
diesem AnschiuB wird z. B. die Steuerleitung fur eine auto-
matische Frostschutzpumpe angeschiossen.

Uberdrucksicherung (Sicherheitsventit)

Bei verstopftem Filtereinsatz, defektem oder eingefrorenem
Druckregler oder beim Reifenfullen kann der Druck unzu-
Jassig hoch ansteigen. In diesem Fall wirkt das Leerlaufven-
til beim Erreichen des Sicherheitsdruckes als Sicherheits-
ventil und 1aBt die Druckluft ins Freie entweichen. Ist die
Perforierung des Filtersiebs (16} (unterhalb vom Fiiterein-
satz) verstopft, dann offnet sich ein vorgestanztes Fenster
und gibt den Durchgang zum Leerlaufventil (8) frei.
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Druckteder
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Ventilteller (Leerlaufventil)
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Ventilkegel
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1
Frostschutzpumpe

KenngrdBen

Betatigung durch Druckiuftimpuls —

Behalterinhalt 1000 cm’ |

Fordermenge von 0... 0,75 cm? einstellbar !

Befestigung 2 Locher @ 9,5 : T

Leitungsanschiu8 2 Gewinde M 22 x 1.5 i |

Steuerleitung M 12x 1,5 | |
Einbaulage senkrecht, Behilter oben, 1. l2
Neigung 15° allseitig zulassig o J

Thermischer —40 Cbis +80°C

Anwendungsbereich Sinnbild
Frostschutzpumpe (automatisch betitigt)

Betriebsdruck eingestellte Einstellung der AnschiuB far Gewicht Bestelinummer

max. Férdermenge Fordermenge Steuerleitung

bar* cm?/Hub kg

18 0,75 mit Schraubendreher - M12x1,5 1.2 0 484 451 002

18 0.75 mit Handrad Rohr @ 6x 1 1,25 0484 451 003
* Oberdruck

Einstellung und Wartung

Die Fordermenge wird wie folgt eingestellt: Druckiuftkolben
je nach Ausfithrung mit Schraubendreher oder durch Hub-
versteller mit Handrad verdrehen.

Im Uhrzeigersinn = zunehmende Einspritzmenge
entgegen dem Uhrzeigersinn = abnehmende Einspritzmenge
Bei Anschlag = Fordermenge . Null® (Sommerbetrieb)

Zu beachten: Wenn im Sommer kein Frostschutzmittel in die
Pumpe eingefiilt wird und der Kolben fiir die Férderung des
Frostschutzmittels trocken 1auft, ist er einem unndtigen Ver-
schieid unterworfen. Wir empiehlen deshalb fir den Som-
merbetrieb_in die Frostschulzpumpe ungefahr /s | Glykol-
Frostschutzmittel einzufulien. AnschlieBend gen Pumpenkol-
ben durch Einstellen auf Hub ,Null® auBer Funktion setzen.
Zu Begihn des Winters bei Inbetriebnahme die Pumpe mit
Frostschutzmittel fiillen und auf max. Forderung einstellen.
Fordermenge aul gewlnschte Menge zurickstellen.

Frostschutzmittelemptehiung

Markenschutzmittel auf Glykolbasis oder ein Gemisch von
1 Teil Glykol und 3-5 Teilen Spiritus verwenden.

1 AnschiuB fir Steuerieitung
2 Druckiuftkolben

3 Vorratsbehalter

4 Druckfeder

5 Manschette

6 Ruckschlagventil

7 Einfailéftnung

Anschlisse:

1 AnschluB Druckleitung
2 AnschluB Druckleitung
4 AnschluB Steuerieitung

C] drucklos

Druckiuft
E Frostschutzmitte!

Frostschutzpumpe (automatisch betitigt)

Aufbau und Arbeitsweise

Die automatische Frostschutzpumpe besteht aus einem
transparenten Vorratsbehalter (3), in dessen Mitte die druck-
luftbetdtigte Frostschutzpumpe angeordnet ist.

In der Ruhestellung (Druckregler ist in Leerlaufstellung) halt
die Druckfeder (4) den Kolben (2) in der oberen Steliung.
Der Raum unterhalb der Manschette (5) ist mit Frostschutz-
mittel gefillt. Schaltet der Druckregler in Fillstellung, so
baut sich iber dem Kolben {2) ein Druck auf. der den Kol-
ben gegen die Federkraft (4) nach unten schiebt. Die vor der
Manschette (5) stehende Flassigkeitssaule wird Uber das
Ruckschlagventil (6) in die Druckluftleitung gespritzt. Geht
der Kolben infolge Druckabfall in Ausgangsstellung zuriick,
wird aus dem Behdlter Frostschutzmittel angesaugt.

Der Kolbenhub kann von Null bis max. Hub versteilt werden.

4
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Druckbegrenzer

Verwendung

In Druckluftaniagen zur Begrenzung eines in Grenzen ein-
stellbaren Sekundéardruckes, unabhangig vom Primardruck,
z. B. bei Anlagen mit Hochdruckspeicherung, aber Nieder-
druckbetrieb fir samtliche Verbraucher.

Aufbau und Arbeitsweise,

Die Innenteile des Druckbegrenzers nehmen, solange keine
Druckluft angeschlossen ist, die Steliung von Bild oben ein.
Die durch die Einstellschraube (9) um ein bestimmtes MaB
vorgespannte Feder (2) drickt den Arbeitskolben (6) bis zum
Anschiag nach oben.

Von der Primarseite 1 einstromende Druckluft stromt durch
den Spalt zwischen dem Dichtkegel (3) am Kolben und dem
Dichtring (4) zur Sekundarseite. Der sich auf der Sekundar-
seite 2 aufbauende Druck schiebt den Kolben gegen die
Federkraft so lange nach unten, bis der Dichtkegel (3) auf
den Dichtring (4) zu liegen kommt und damit die Sekundar-
seite von der Primarseite getrennt ist (Bild unten) und den
Sekundardruck auf seinen Sollwert begrenzt. In dieser Lage
herrscht Gleichgewicht zwischen Kolbenkraft und Federkraft,
da die Durchmesser am Kolben so gewahit sind, daB der
Dichtdurchmesser und der Durchmesser am unteren Teil
des Kolbens gleich sind, heben sich die Krafte der Druckluft
auf den Kolben von der Primarseite her gegenseitig auf.

Ein sich andernder Primardruck ist daher ohne Wirkung auf
die Hohe des Sekundardruckes, solange er hoher ist als der
Sekundardruck.

Falit der Sekundardruck geringfiigig ab (< 0,1 bar), 6ffnet
der Kolben sofort den DurchlaB zur Sekundarseite, bis er-
neutes Kraftegleichgewicht herrscht und der Sekundardruck
wieder auf urspringlicher Hohe ist.

Eine Erhdéhung der Federvorspannung fihrt zu einem hohe-
ren Sekundardruck; eine geringere Federvorspannung zu
einem niedrigeren Sekundardruck.

Sinkt der Primérdruck unter den Sekundardruck, so stromt
die Druckluft von AnschluB 2 Uber das Riickschlagventil
(Dichtlippe (5) am Dichtring (4)) zum AnschiuBl 1, damit das
nachgeschaltete Gerat, z. B. ein Bremszylinder, auch wieder
entliftet werden kann. Der Druckbegrenzer ist spritzwasser-
dicht. Der Atmungsraum des Arbeitskolbens wird (ber ein
Riickschlagventil (8) entliftet.

Ausfihrung mit Rickstromung
Durchgangs- 78 mm?
querschnitt £ Bohrung © 10
Befestigung 1 Bohrung O 8,4

siehe MaBzeichnung
2 Gewinde M 16 x 1,5

LeitungsanschluB

Einbaulage senkrecht, Einstellschraube
unten, Neigung 90° nach
allen Seiten zulassig

Thermischer —40° C bis +80°C

Anwendungsbereich

Entspricht Norm keine vorhanden

Gehause
Druckieder
Dichtkege!
Dichtring
Dichtlippe
Arbeitskolben
Entliftung
Ruckschlagventil
9 Einstellschraube

D NP D WON 4

[:J drucklos
Teildruck

Anschlisse: )
1 PrimaranschiuB - Teildruck
2 SekundaranschluB ES37] Druckluft

Zeichnungssymbol
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4-Kreis Schutzventil Bosch
Einbau ab Fz.Sortiment 77

1. Sinn und Autgabe

Sicherstellung der Druckluftversorgqung unter gleichzeitiger Absicherung
der beiden Betriebsbremskreise, des Feststellbremskreises, des Anh&nger-
bremskreises und des Nebenverbraucherkreises.
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Abb. 1 Aussenansicht Abb. 2 Sinnbild fir 4-Kreis-
des 4-Kreis Schutzventil Schutzventil mit S Anschliissen
2. Aufbau

In einem Geh&use sind 4 Ueberstrfmventile mit begrenzter Riickstrémung
angeordnet. Jedem Ueberstrémventil ist eine druckabh#Bngig gesteuerte
Drossel vorgeschaltet.

Die Ueberstrémventile I und II sind den Anschliissen 21 und 22 zugeordnet
(Betriebsbremskreis 1 und 2).

Die Ueberstrimventile III und IV deren Sekund&rseite zu den Anschliissen
23 und 24 fihrt, sind Uber Rickschldgventile I und II angeschlossen;
vgl. Abb. 2
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3. Wirkungsweise

A) Intakte Anlage

Das Funtionsbild, Abb.3 zeigt den schematischen Aufbau und die Anordnung
der vier gleichartigen Ueberstromventile. Solange wéhrend des Fillvor-
ganges die Driicke im Bereich a, vgl. Abb. 4 liegen, befinden sich die
Ventilteile in der dargestellten Funktionsstellung.

Die einstellbare Druckfeder (3) driickt den Manschettenkolben (2) auf

den Ventilsitz {(4). Der Ventilsitz ist geschlossen. Die Wirkfléche

der Manschette am Manschettenkolben ist grisser als die Ventilsitzfl&che.
Sobald der Druck P 1 den sogenannten Oeffnungsdruck erreicht hat, stromt
Druckluft zu den Anschlissen 21 bezw. 22. Der dort steigende Druck P 21
bezw. P 22 Ubt Uber die Differenzfléche zwischen Manschette und Ventil-
sitz eine zus8tzliche Kraft auf den Manschettenkolben sus. Diese Kraft
bewirkt ein Abfallen des Oeffnungsdruckes solange, bis der Beh&lterdruck
P 21 bezw. P 22 auf den Druck P 1 angestiegen ist; vgl. Bereich a auf
Abb. 4. Bei weiterem Druckanstieq beginnt der Manschettenkolben vom
Ventilsitz abzuheben bis er schliesslich die in Abb. 6 gezeigte Lage
einnimmt.
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Abb. 3 Funktionsbild

Damit werden auch die mit dem Manschettenkolben verbundenen Drosselstifte

(6) aus den Ventilsitzbohrungen herausgezogen und geben den vollen Strémungs.-

querschnitt frei. Der bei eingetauchten Drosselstiften verhandene Drossel-
spalt (5) ruft wdhrend des Fiillvorganges (Bereich a und am Anfang von b
auf Abb.4) einen zus8tzlichen, von der Durchflussmenge abh&ngigen Druck-
abfall im Drosselspalt hervor.
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Das be#eutet, dass bei stromender Luft der Druck P 1 mit steigender
Durchflussmenge grisser ist als derOeffnungsdruck, der sich aus
Ventilsitzflache und Federkraft ergibt; vgl. Abb. 5.

Das Fiillen der Behdlter von Kreis 1 (21) und Kreis 2 (22) erfolgt je
nachdem, ob die Oeffnungsdriicke der Ueberstrtmventile I und II gleich
sind oder toleranzbedingt geringfiligig voneinander abweichen, und sb-
hé&ngig von der Grisse der Fidrdermenge des Luftkompressors gleichzeitig
oder nacheinander. Die zu Abb. 5 beschriebene Funktion stellt jedoch
sicher, dass bei maximaler Fdrdermenge auch bei gr&sstzul@ssiger Ab-
weichung der Deffnungsdriicke ein Teil der Druckluft in den Kreis mit
dem hoheren Oeffnungsdruck gelangt,

a
= /S a

-« //a rlkb————
/ |
/ |

P21 P22 Q
Abb. 4 Druckverlauf Abb. 5 steigender Oeffnungs-
beim Fiillen druck bei steigender

Durchflussmenge

Ueber die beiden Riickschlagventile (7) und (8) die die Kreise 1 (21) und
2 (22) gegenseitig absichern, wird die Druckluft zu den Ueberstrdmventilen
III und IV gefiihrt. Diese sind auf den gleichen Oeffnungsdruck wie die
Ventile I und Il eingestellt und haben die gleiche Wirkungsweise. Zu-
gsdtzlich sind hinter den Ueberstrdmventilen die festen Drosseln (9) und
.(10) angeordnet. Diese bewirken, dass bei grossem Luftverbrauch z.B. am
Anschluss 23 der Druck unter dem Manschettenkolben nicht so stark ab-
sinkt, dass das Ventil kugzzeitig oder bei einem hBheren Druck als er-
wiinscht schliesst. Damit ist es beispielsweise miglich, bei Bremsanlagen,
die im Federspeicherkreis keinen eigenen Vorratsbehdlter haben, das nach
der RREG - Bremsanlagen geforderte dreimalige L&sen der Federspeicher bei
stillstehendem Luftkompressor zu erreichen.
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Defekte Anlage

Schiald in der Bremsanlage ein so grosses Leck auftritt, dass die Forder-
menge des Luftkompressors den Luftverlust nicht mehr ausgleichen kann,
setzt die Drucksicherungsfunktion des 4-Kreis-Schutzventils ein. Der
Druck, bei dem das Ueberstrémventil des undichten Kreises schliesst, ist
von der Grisse des Luftverlustes abhingig. F&dllt der Druck sehr langsam
ab, so ist der Druck der gesamten Wirkfl&che des Manschettenkolbens bis
kurz vor dem Aufsetzen auf den Ventilsitz gleich gross. Flr diesen Fall
ist der Schliessdruck durch den niedrigsten Wert P 1 = P 21, d.h. durch
den Knickpunkt der Kurve in Abb. 4 gekennzeichnet. Dieser Wert wird
statisdh er Schliessdruck genannt und ist in den Kenngréssen-Tabellen
{siehe Angebotsblatt) aufgefiihrt. Tritt eine grossere Undichtheit auf, so
ensteht am Ventilsitz eine Drosselwirkung, sobald der Drosselstift am
Manschettenkolben in dem Ventilsitz eintaucht. Dadurch f&llt der Druck
unter der Ringfl&che sté@rker ab als unter der Ventilsitzfl&che, wodurch
der Manschettenkolben den Ventilsitz bei einmem h&heren Druck verschliesst.
Man bezeichnet diesen Druck als dynamischen Schliessdruck. Sein Wert kann
bei einem grossen Leck (z.B.) Leitungsbruch maximal beim Oeffnungsdruck liegen.

Ausfall eines Bremskreises (Anschluss 21 oder 22)

Im intakten Bremskreis f&llt der Druck zundchst bis auf den Schliessdruck
des defekten Kreises ab. Sobald in diesem der Druck auf 0 bar abgesunken
ist, steigt der Druck im intakten Kreis auf den DOeffnungsdruck des
defekten Kreises. Die Riickschlagventile verhindern einen Druckabfall in
den Kreisen 3 und 4 (Anschluss 23 und 24).

Ausfall von Kreis 3 oder 4 (Anschluss 23 oder 24

Druckabfall in den iniakten Kreisen auf den Schliessdruck des defekten
Kreises. Anschliessend Druckanstieg auf den Oeffnungsdruck des defekten
Kreises.

Alle Vorratsbehdlter leer, ein Hremskreis ausgefallen

Die unter Punkt B zur Abb. 5 erlauterte Funktion gewé&hrleistet asuch

bei unglinstiger Toleranzlage der Oeffnungsdriicke das Auffiillen des in-
takten Bremskreises. Sobald im intakten Bremskreis ein geringer Druck
aufgebaut ist, sinkt der Ueberstrimdruck des zugeordneten Ueberstr&m-
ventiles, vgl. Abb.4. Damit stromt von da an, die volle F&rdermenge in
den intakten Bremskreis. In gleicher Weise werdsn auch die Kreise 3 u.4
aufgefiillt, bis schliesslich alle intskten Kreise den Oeffnungsdruck
des defekten Kreises ereicht haben.




Vierkreisschutzventil

@ Intakte Anlage (p>7bar)
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4-Krevis Schutzventil

bar g

6ffnungsdruck von Kreis 1,2,3u.4 = 7bar
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Automat. Membran-Entwasserungsventil

( Steuerung durch Hand-oder Motorbremse)

v

Ruhestellung
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E = Entwasserung
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C Reglster 6
Betriffl: Druckluflbremsanlage RU=-Autobuntse
Im Angchluin an Bervice~-oder Reparaturarbolton an der Druckluft-
Bremgan lage b RI--Autobugsen muss fowel la o bne Munktlonskon-
trollce durchqgedlihrt warden. )
Grund: Bromakroisvermischung infolgoe VerlLauschen der Druck-

Juft leitungen,

Vorgechen: 1) hruckluftanlage voll fdllen, Handbromse anziehen.

2) Hintoerachs-pruckluftbehilbtor kompletl entleeren.

V) el voller Betédtigung der Muaohronse mlt angezogener
Nandbremse dirfen sich Jdio hinderen Bremasgestédnge
nivhl bewegen.,

Wenn das nicht der Fall dfuwt, sind die Spelselei-
tungoen (Vorder-und Hinterachsbiromakrels) vor dem
rittplattenventil verkcehrl angoschlossen.
Diese Kuntirolle muss unbedingt durchqgefithel werden, Es besteht
Unfallguwfahr.,
Wir bitten um Kenntnisnahme.
Concerne: Systtme de freinage pnecumatique aux autobus RHU
Aprés des travaux de service ou de réparation au systéme de
freinage pneumatique aux autobus RH il est absolument nécessaire
de faire un contrdle de fonctionnement.
Raison: Intervertissement des circuits de freins 3 la suite
d'une confusgion des conduites & alr comprimé.
Procédé: 1) Remplir completement le gystdmoe d alr comprimé,
sicrrer le frein a main.,

2) vider complétement le résoervolr du circuit de
1'essicu arriére

3) In actionnant le frein & piled avec le frein a
main serré, les tringleries des freins arrigres ne
doivent pas bouger.

Si ceci n'est pas le cas, 'les conduites d'alimen-
tation (circuit de l'essicu avant et arri@re) sont
montées croisées & l'entrée de la soupape de com-
mande du frein a pied.

Ce contrdle eut absolument nécessaire &tant donné qu'il existe

un risque d'accident.

Nous vous prions d'en prendre note.

. SERVICE

KDF/2208/ny
28.8.1979

12.130.22 - A4, 6000 - 1.66



Motorwagen-Bremsventil 461 310

fiir Zweikreis--Bremsaniage Blatt 1

Zweck:

Wirkungsweise:

Wartung:

oOoh W

Feinfuhliges Be- und Entluften der Zweikreis-Motorwagen-Bremsaniage. Zwangsldufige Betstigung der Motorstau-
druckbremsanloge und gleichzeitig des Bremslichts durch eingebaute elektrische Schalter.

Durch Betdtigen der Trittplatte (16) bewegt sich Abstufungskolben (1) nach unten, verschliefit Ausla (14) und sffner
EinloBl (13). Dadurch werden die Bremszylinder des ersten Kreises sowie das die Anhdnger-Bremsung steuernde Gertit
vom VorratsanschluB V) Uber Anschlul Z; je nach Stdrke der Bremsbettitigung teilweise oder ganz beluftet.

Der Druck im Raum aj baut sich dabei einmal unter Abstufungskolben (1) ouf und gleichzeitig Uber Bohrung (12) in
Raum b ouf dem Relaiskolben (2) des zweiten Kreises, Der Relaiskolben (2) bewegt sich gegen die Kraft der Feder (10}
nach unten und nimmt daobei den Kolben (3) mit, Hierdurch wird jetzt auch AuslaB (8) geschlossen und Einlafl (9} ge-
éffnet. Druckluft strsmt von V Uber Anschlufl Z, in die Bremszylinder des zweiten Kreises, die entsprechend dem
steuernden Druck in Kammer b belUftet werden,

Der Druck im Roum a2 liegt infolge der Feder (10) immer geringfugig unter demjenigen in Roum aj und b.

Der sich im Roum o) aufbouende Druck wirkt auch auf die Unterseite des Abstufungskolbens (1), der dadurch gegen
die Kraft der Gummifeder {15) noch oben bewegt wird, bis zu beiden Seiten des Kolbens {1} Kritftequsgleich ent-
steht. In dieser Lage sind EinlaBl (13) und AuslaB (14) geschlossen (Abschiufistellung).

In entsprechender Weise bewegen sich unter Wirkung des ansteigenden Druckes in ap, der zusammen mit Feder (10)
von unten quf die Kolben (3) und (2) wirkt, diese Kolben nach oben, bis auch hier die Abschlufistellung erreicht ist,
d.h. bis Einlaf () und Auslafl (8) geschiossen sind.

Bei einer Vollbremsbetdtigung wird der Kolben (1) in seine untere Endlage gebracht, so dall Ausle (14) douernd ge-
schiossen und Einlaf (13) davernd gedffnet gehalten werden. Der volle Druck, der jetzt auch in Roum b herrscht,
bringt auch den Relaiskolben (2) in seine untere Endlage, wodurch Uber Kolben (3) auch Einfof (9) douernd gedff-
net und AuslaB (8) dauernd geschlossen gehalten werden, Auf diese Weise sind die Anschlisse Z) und Z voll be-
luftet,

Das Lssen der Bremsen, d.h. die Entluftung der beiden Kreise, erfolgt in umgekehrter Reihenfolge und kann eben-
falls abstufbar vorgenommen werden. Beide Kreise werden Uber das Entluftungsventi! (7) entiuftet.

Bei Ausfall von Kreis Il arbeitet Kreis | in der beschriebenen Weise weiter, Bei Ausfall des Kreises | fullt die An~
steverung des Relaiskolbens (2) fort; Kreis || wird mechanisch wie folgt in Funktion gesetzt:

Bei der Bremsbettitigung wird Kolben (1) herabgedriickt, Sobald er den Einsatz (11) berUhrt, der mit Kolben (3) fest
verbunden ist, wird bei weiterem Abwirtshub auch Kolben (3) nach unten bewegt; Ausiafl (8) schlie@t und EinlaB 9)
dffnet, Kreis Il ist also trotz Ausfalls von Kreis | voll wirksom, do jetzt Kolben (3) die Funktion eines Abstufungs-
Kolbens Ubernimmt .

Das Motorwagen-Bremsventil ist auch mit einer Zusatzeinrichtung erhittlich, mit der die Voreilung von Kreis | ge-
genUber Kreis Il durch eine Druckrickhaltung von Kreis I in einem gewissen Bereich stufenlos verindert werden
kann. Dabei wird mit Hilfe der drehbaren Kappe (6) die Vorspannung der Feder (5) vertindert. Beim Hinabgleiten
des Kolbens (3) berUhrt der mit ihm verbundene Einsatz (11) erst den federbelasteten Stuflel (4), bevor er den Aus-
laB (8) schlieflt und den EinlaB (9) ffnet. Die eingestellte Federvorspannung bestimmt nun, bei welchem Druck in
Kammer ap der Kolben (3) von Stuflel {4) wieder nach oben bewegt und die Abschlufistellung erreicht wird.,

Das Bremsventil ist so eingestellt, dal} bei seiner Bet&tigung zuerst die beiden elektrischen Schalter | und 11 fur die

Motorstaudruckbremsanioge und das Bremslicht geschlossen werden, ehe die Beltftung des Bremszylinder beginnt.

Eine besondere Wartung ist nicht erforderlich,

WABCU WESTINGHOUSE

Ausgabe Augqust 1973 461 310 - 000
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Automatiscner BremsKiaftiegier 475 700

Zweck: Automatische Regelung der Bremskraft von Druckluftbremszylindern an luftgefederten Achsen
in Abhdngigkeit vom Luftfederbalgdruck und damit vom Beladungszustand das Fahrzeuges.

Wirkungsweise: Der Bremskraftregler arbeitet noch dem Prinzip des Waagebalkens, dessen Unterstiitzungs-
‘ punkt hier als Rolle ausgebildet ist. Das Verstellen der Rolle (8) erfolgt durch die Bewegun-
gen des Kolbens (7), die vom Luftfederbalgdruck gesteuert werden.

Die bei einer Bremsung vom Brems- bzw. Steuerventil in die Kammer a eingesteuerte Druck-
luft gelangt am geoffneten EinlofB (2) vorbei in die Kammer b und weiter in die daran an-
geschlossenen Bremszylinder. Gleichzeitig hebt sie den Kolben (1) an, der seine Bewegung
Uber die Zugstanga (13) und den doran angelenkten Hebel (9) auf die Rolle (8) und den He-
bel (10) ubertrdgt. Auflerdem dringt die Druckluft durch die Bohrung (4) in die Ringkammer c
oberhalb des Kolben (5) ein und driickt diesen auf den Hebel (10).

Von der Stellung der Rolle (8) hdngt es nun ab, wann der Kolben (5) in der Lage ist, die
Gegenkraft des vom Kolben (1) gesteuerten Hebels (9) zu iberwinden. Sobald dies der Fall
ist, bewegt sich der Kolben (5) nach unten. Der mitfolgende Ventilkorper (12) verschliefit
den Einlaf (2), und eine Bremsabschlufistellung ist erreicht,

Bei teilweiser Aufhebung der Bremsung ©ffnet der nun hohere Druck der Bremszylinder das
Ruckschlagventil (3), so daBl der Uberschussige Druck durch die Kammer @ und das ange-
schlossene Bremsgerdt entweicht.Fdllt der Bremsdruck in Kammer a villig weg, so wird dem-
entsprechend der Kolben (1) entlastet. Seine gegen den Abwirtsdruck des Kolbens (5) wir-
kende Kraft geht verloren, worauf der Kolben (5) von dem noch vorhandenen Druck in Kam-
mer ¢ weiter nach unten bewegt wird. Dadurch offnet sich der Auslafl (11), und die Brems-
zylinder werden durch die Bohrung (6) des Kolbens (5) und Uber die Entluftung E entliftet.
Da auch die Kammer ¢ drucklos wird, geht der federbelastete Kolben (5) wieder nach oben,
hebt den Ventilkorper (12) an und &ffnet so den Einlafl (2). Der Bremskraftregler befindet
sich wieder in der urspringlichen Losestellung.

Wartung: Eine besondere Wartung ist nicht erforderlich. Es ist lediglich darauf zu achten, daf} die
Atmungsbohrung (14) stets offen ist, da sonst die Funktion des Gerdtes gestsrt wird.

whsee WABCD WESTINGHOUSE
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Automatischer Bremskraftregler 475 700

Auswahl—Diagramm:
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Automatischer Bremskraftregler 475 700

Erlauterungen fiir den Gebrauch des Diagramms:

Um den richtigen Bremskraftregler auswidhlen zu knnen, missen von der Brems- sowie Luftfederanlage folgen-
de Werte bekannt sein:

1. Bremsdruck, vollbeladen z.B. 6,0 kp/cm2 3. Luftfederbalgdruck, vollbeladen  z.B. 3,8 kp/cm?2
2. Bremsdruck, leer z.8.3,0 kp/cm2 4. Luftfederbaigdruck, leer z.B. 1,5 l<p/cm2

Auf der Kurve fir den Bremsdruck vollbeladen, in diesem ™ ispiel 6,0 kp/cmz, werden die beiden Bremsdriicke
markiert und von diesen Punkten senkrechte Linien soweit nach unten gezogen, bis eine possende Skala fur die
Luftfederbalgdriicke geschnitten wird. Das ist in der 9. Zeile der Fall. Die Bestellnummer des Ventils kann

dann rechts von der Skala abgelesen werden,
Um die senkrechten Linien leichter ziehen zu ktnnen,ist die Einteilung der Abzisse am unteren Blattrand noch
einmal abgebildet.

Sollte unter den zur Auswahl gestellten Bremskraftreglern kein passender zu finden sein, so kann auf die Ab-
wandlung 475 700 220 O zurUckgegriffen werden. Dieses Gerit ist eine Universal-Ausfbhrung und kann allen
auf dem Markt befindlichen Brems- und Luftfederbalgdruck-Kombinationen angepaft werden. Die ausfuhrli-
che Einstell- und Prufanweisung enthilt unsere Broschiire "Automatisch-lastabhdngige Bremskraftregelung in
Sattelkraftfahrzeugen und Omnibussen 475 700",

Die ermittelten Daten sind auf dem abgebildeten Schild einzuschlagen,das unter der BestelInummer 899 142 693 4
bezogen werden kann.

(0 WaBCT WESTINGHOUSE )
Lastabhngiges Regelventil ::

Behtiiterdruck bei Uberprufung des Bremsdruckes [:] kp/cm?
Luftfederbalgdeuck, leer E:kp/t:m2 beladen [:l kp/cm2
Achslast, leer ke Bremsdruck kp/cm?
Achslast, beladen l—_::]kp Bremsdruck kp/cm2
OAchskm, abgesattelt [:kp Bremsdruck kp/cmzoJ
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WAEBCC WESTINGHOUSE NGNS

3



SAURCHA HERNA

Regelventil

Sinn und Aufgabe:

Reduzierung der Bremskraft fiir die Zugwagen-Vorderachse bei Teil-
bremsung sowie schnell Entliiftung der Bremszylinder.

Ruhestellung

Der Anschluss 1 ist mit dem Fihrerbremsventil, die Anschlisse 2 mit
den Bremszylindern verbunden.

Die Anschliisse 2 und damit die Bremszylinder sind iber das gedffnete
Auslassventil entliftet.
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SAURCRABERNA

Regelventil

Bremastellung (Teilbremsung)

Beim Bremsen gelangt die vom Fihrerbremsventil ausgesteuerte Druckluft
durch den Anschluss 1 auf die Oberseite der Kolben. Da dieser Druck

zu klein ist, um die federkraft des grossen Kolbens zu ilberwinden,
schiebt sich nur der kleine Kalben soweit nach unten, bis das mitfol-
gende Doppelventil aufsetzt und damit den Auslass schliesst. Der weiter
herabgehende Kolben dffnet dann den Einlass, so dass die eingesteuerte
Druckluft in die Bremszylinderanschlisse strdmen kann und gleichzeitig
auch die untere flache des kleinen Kolbens beaufschlagt.
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SAURERLBERNA

Regelventil

Bremsabschluss-5Stellung (Teilbremsung)

Infolge des nun entstehenden Gegendruckes auf die Unterseite des Kolbens,
die eine grdssere flache als die Oberseite aufweist, kehrt sich die
Bewegungsrichtung des Kolbens um. Daraus ergibt sich die Schliessung des
Einlasses, wenn das Verhaltnis der ein- und ausgesteuerten Driicke dem
Fldchenverhdltnis des Kolbens (1,75 : 1) entspricht.

Diese Druckuntersetzung wird bis zu einem eingesteuerten Druck von 3,5 bar

vorgenommen.
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SAURERL BERNA

Regelventil

Vollbremsung

Uebersteigt der eingesteuerte Druck den Wert von 3,5 bar, so wird die
auf die Oberseite des kleinen Kolbens wirkende Kraft verstdrkt, da-
der grosse Kolben auf den kleinen Kolben aufgesetzt hat. {Weil Druck
auf obere Kolbenflache grisser als die Gegenkraft der Kolbenfeder ist.)
Das Druck-untersetzungs-Verhaltnis wird bei steigendem Druck immer
kleiner und erreicht bei 5,6 bar den Wert 1l:1.

Sinkt der Steuerdruck im Anschluss 1, so werden durch den nunhBheren
Bremszylinder-Druck die Kolben sowie das Doppelventil wieder ange-
hoben. Der Auslass &ffnet sich, und iber das Entliftungsventil erfolgt
eine dem Steuerdruck entsprechende teilweise oder vdllige Schnellent-
liftung der Bremszylinder.
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SAURERLABERNA

Relaisventil

Sinn und Aufgabe:

Schnelles Be- und Enliiften von Arbeitszylindern, z.B. bei Bremszylindern,
verkirzen der Ansprech- und Schwellzeit.

Ruhestellung

Der Anschluss V ist mit dem Vorratsbehdlter, der Anschluss Z mit den
Bremszylindern und der Amschluss S mit dem Filhrer-bremsventil bezw.

dem ALB verbunden.

Das Einlassventil ist geschlossen. Der Anschluss Z ist Uber das gedffnete
Auslassventil entliiftet.
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SAURLRLBERNA

Relaisventil

Bremsabschluss-5tellung {Teilbremsung)

Die obere Koibenflache wird durch den eingesteuerten Druck iber
Anschluss S beaufschlagt. Die untere Kolbenflache wird durch den
ausgesteuerten Druck von Anschluss V zu Anschluss Z beaufschlagt.

Sobald nun der ausgesteuerte Druck etwas grdsser als der Einge-
steuerte geworden ist, hebt dieser den Kolben an und schliesst
das Einlassventil. Das Relais ist in der Abschluss-Stellung.
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SAURENABERNA

Relaisventil

Bremsstellung (Vollbremsung)

Beim Bremsen wird die obere fléche des Kelbens, durch die eingesteuerte
Druckluft lber Anschluss S, beaufschlagt. Der Kolben bewegt sich dadurch
nach unten, schliesst das Auslassventil und dffnet das Einlassventil.

Die Druckluft kann somit von Anschluss V zu Anschluss Z in die Brems-
zylinder stromen. Gleichzeitig beaufschlagt dieselbe Druckluft die untere
fFlache des Kolbens.
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SAURCR LEERNA

Relais-Uberlastschutzventil

Sinn und Aufgabe:

Vermeidung einer Krafteaddition in kombinierten Federspeicher-Membran-
zylindern bei gleichzeitiger Betadtigung der Betriebs- und Federspeicher-
bremse.

Ausserdem schnelle Be- und Entliftung der Federspeicherzylinder.

Fahrtstellung

Anschluss 51 : 1ist Uber FlUhrerbremsventil entliiftet.

Anschluss 52 : 1ist vom Handbremsventilher beliftet.
Anschluss V : ist mit dem Vorratsbehdlter verbunden.
Anschluss Z : ist mit den Federspeicherzylindern verbunden,

die Uber das gedffnete Einlassventil bellftet sind.
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SAURER L BERNA

Relais Uberlastschutzventil

Handbremse angezogen (Federspeicherzyl. entliiftet)

Die Betatigung des Handbremsventils bewirkt die Entliftung von Anschluss
S1 wund somit auch von Raum I. Der jetzt entlastete obere Kolhen wird vam
unteren Kolben, der vom Vornatsbeh&lterdruck im Raum III beaufschlagt
ist, nach oben geschoben. Dadurch offnet sich der Auslass, wdhrend durch
den nachrickenden Ventilkdrper der Einlass geschlossen wird. Es erfolgt
die Entliftung der Federspeicherzylinder uber Ansc¢hluss Z , Ventilkdrper
und Enliftungsventil.
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SAURCALBERNA

Relais-Uberlastschutzventil

Volle Betriebsbremsbetdtigung bei angezogener Handbremse

Die Federspeicherzylinder sind entliiftet. Wird nun zusdtzlich die
Betriebsbremse betatigt, stromt Druckluft Uber Amnschluss S1 in den
Raum II und beaufschlagt den unteren Kolben. Da der Raum III Druck-
los ist, bewegt sich der Kelben nach unten, schliesst den Auslass und
offnet Uber den Ventilkdrper den Einlass. Druckluft strémt nun von

Anschluss V Uber den Raum IIl 2zu Anschluss Z in die Federspeicher-
zylinder.

Eine Addition der beiden Bremskr&fte erfolgt also nicht !

Bei Teil-Betriébsbremsung wird die geldste Federspeicherbremse nur um
soviel beliftet, wie der Betriebsbremsdruck ansteigt.
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Relais-Uberlastschutzventil

Anziehen der Handbremse bei Teil-Betriebsbremsung

Die Betriebsbremse ist teilweise betatigt, Raum II also beliftet. Wird
nun zusdtzlich die Handbremse angezogen, d.h. der Druck im Raum I
gesenkt, schiebt der hohere Druck im Raum 11T beide Kolben nach oben.
Der nachfolgende Ventilkorper schliesst den Einlass und &ffnet den Aus-
lass. Je nach der Hohe des Betriebsbremsdruckes entweicht mehr oder
weniger Luft aus den fFederspeicherzylindern iiber Anschluss Z und Ent-
liftungsventil, bis derDruck im Raum II wieder Uberwiegt. Dadurch wird
der Kolben wieder nach unten geschoben, bis der Auslass schliesst. Das
Relaisventil ist damit in der Abschluss-5tellung.
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LAURER LBERNA

Bruckreduzierventil

Beliftungsstellung

Der Anschluss V wird mit dem Vorratsbeh@lter oder mit der Seite verbunden,
die den héheren Druck aufweist. Bei B wird die Betdtigungseinrichtung an-
geschlossen, die den reduzierten Druck erhalten soll.

Die Druckfeder drickt den Schaltkolben mit der Kolbenstange nach oben und
h&8lt das Ventil geoffnet.

Die Druckluft strdmt vaon Anschluss V, liber das gedffnete Ventil, zu Anschluss
B. Gleichzeitig wird der Schaltkolben von derselben Druckluft beaufschlagt!
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Druckreduzierventil

Abschluss-Stellung

Hat der Druck auf der B-Seite, bezw. der Druck den den Steuerkolben
beaufschlagt, den durch die Einstellung des Druckreduzier-Ventils be-
stimmten Wert erreicht, so Uberwindet er die Kraft der Druckfeder. Der
Steuverkolben verschiebt sich nach unten und die kleine Druckfeder schliesst
mittels Ventilteller den Durchlass van V nach B.

Ist der Druck auf der B-Seite hdher als der eingestellte Druck, so senkt
sich der Steuerkolben weiter, wodurch sich die Kolbenstange vom Ventil
abhebt. Ueber die Bohrung der Kolbenstange erfolgt die Entliftung der
B-Seite, bis der eingestellte Druck erreicht ist!




. 961 701
Handbremsventil 961 .782
fir Federspeicher-Bremsanlagen 961 703
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Kraftomnibussen in Verbindung mit den Betriebsbremszylindern.
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. 961 701
Handbremsventil 961702
fur Federspeicher-Bremsaniagen 961 703

Wirkungsweise: Fahrtstellung

In der Fahrtstellung stromt die von den Vorratsbehiditern kommende Druckluft vber den An-
schluB3 1 und durch den gesffneten EinlaB (13) in die Kammer a. Von dort gelangt sie uber
den AnschluB 2 in die Federspeicherkommern der Tristop-Zylinder. Beim Ventil 961 701
wird das Anhdnger-Bremsventil ebenfalls vom Anschlufl 2 mit dem Druck der Federspeicher-
kammern beaufschlagt, wihrend fUr diese Aufgabe beim Ventil 961 702 der Anschlufl 3 be-
nutzt wird.

Hilfsbremse

Beim Betdtigen des Handhebels (8) wird das Druckstiick (7) von dem Mitnehmer (23) in die-
selbe Richtung bewegt, iber die im Gehtuse (10) vorhandene schrige Lauffldche gedreht
und mit Hilfe der eigenen schrigen Lauffliche ongehoben. Das aufwarts gleitende Druck-
stick (7) hebt die StsBRelstange (6) gegen die Kraft der Druckfedern (11) und (5) soweit an,
bis sich der Einlaf3 (13) schliefit und der Auslal (14) offnet. Dabei wird der Abstufungskol-
ben (15) von der Abstufungsfeder (12) in der unteren Stellung gehalten.

Die Druckluft ous den Federspeicherkammern der Tristop-Zylinder am AnschluB3 2 (sowie aus
der zusitzlichen Leitung zum Anhdnger-Bremsventil am Anschlufl 3 bei 961 702) entweicht
durch die Kammer a und den AnschluB3 4 (Anschlu3 3 bei 961 701) ins Freie, wihrend in der
Kammer b der volle Luftbehdlterdruck erhalten bleibt. Infolge der nun vorhandenen Druck-
differenz zwischenden Kammern a und b baut sich unter dem Abstufungskolben (15) eine nach
oben wirkende Kraft auf, die schliefilich in der Lage ist, den Abstufungskolben (15) zusam-
men mit der Druckfeder (16) und dem Ventil (17) gegen die Kraft der Druckfeder (12) anzu-
heben. Die StoBelstange (6) ist in Abhdngigkeit von der Drehbewegung des Handhebels (8)
mehr oder weniger angehoben, wodurch die Aufwirtsbewegung des Abstufungskolbens (15)
bis zum SchlieBen des Auslasses (14) unterschiedlich groB ist.

Mit dem SchlieBen des Auslasses (14) wird in allen Teilbremsstellungen die AbschluBistellung
erreicht, wobei in den Federspeicherkammern immer noch ein Restdruck vorhanden ist.

Beim Weiterdrehen des Handhebels (8) bis zum Anschlag wird die Stoflelstange (6) soweit an-
gehoben, dafl der aufwirtsgehende Abstufungskotben (15) den AuslaB (14) nicht mehr schliefit,
worauf die Druckluft aus den Federspeicherkammern der Tristop-Zylinder véllig entweicht.

Im Hilfsbremsbereich, von der Fahristeltung bis zum Anschlag, lduft der Handhebel (8) nach
Loslassen automatisch in die Fahrtstellung zurick, in der die Federspeizherkammern der Tri-
stop-Zylinder wieder voll beliftet werden.

Samtliche Betitigungsstufen der Hilfsbremse werden auch auf die Anhinger-Bremsanlage
Ubertragen. Die Ubertragung erfolgt iber ein nachgeschaltetes Anhdnger-Bremsventil, das
beim Handbremsventil 961 701 vom Anschlufl 2, und beim Handbremsventil 961 702 vom An-
schlufl 3 aus gestevert wird.

Feststellbremse
1. Handbremsventile 961 701 und 9261 703:

Fur Lénder (u.a. die Bundesrepublik Deutschland), in denen bei einer Feststellbremsung des
Zugwagens die Betriebsbremse des Anhdngers mitbetdtigt wird

Zur Betdtigung der Feststellbremse wird der - wie oben beschrieben - in die Vollbremsste!-
lung gedrehte Handhebel (8) herausgezogen, bis zum Anschlag weitergedreht und wieder
losgelassen. Der Arretierstift (9) halt den Handhebel (8) in dieser Stetlung fest. Die Feder-
speicherkammem der Tristop-Zylinder bleiben drucklos.

Zum Lssen der Feststellbremse wird der Handhebel (8) herausgezogen, bis in die Vo!lbrems-
stellung zurickgedreht und wieder losgelassen.Aus dieser Stellung lauft er selbsttitig in die
Fahrtstel lung zurlck.

WABCO WESTINGEHOUSE
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. 961 701
Handbremsventil S&1 700
fir Federspeicher-Bremsaniagen 961 703

Fortsetzung Das durch die Drehbewegung obwtirts gleitende Druckstick (7) ermdglicht es der Druckfe-
der (5), die Stoflelstange (6) ebenfalls nach unten zu bewegen. Dabei schlieBt die StsBel-
stange (6) den Auslafl (14) und &ffnet den EinlaB3 (13). Druckluft stromt aus der Kammer b
Uber den gedffneten Einlafl (13) in die Kammer a und von dort Uber den Anschlufl 2 in die
Federspeicherkammern der Tristop-Zylinder. Durch den Druckaufbau in Kammer a wird auch
der Abstufungskolben (15) wieder nach unten bewegt. Der EinlaB (13) bleibt gesffnet. Die
Druckluft kann in voller Hohe vom Anschlufl 1 zum Anschlufl 2 strdmen.

Wirkungsweise:

2. Handbremsventil 961 702:

Fur Ldnder, in denen bei einer Feststellbremsung die Bremswirkung vom Zugwagen alliein
aufgebracht werden muf3

Die Betdtigung des Handbremsventils erfolgt wie unter Punkt 1 beschrieben. Beim Drehen
des Handhebels (8) bewegt die auflaufende Schrdge (22) des Deckels (24) den VentilstoBel
(21) gegen die Kraft der Druckfeder (20) nach unten. Der abwirts gleitende Ventilstsel (21)
offnet Ventil (19), so dafl Druck luft vom Vorratsanschlufl 1 tber Anschlufl 3 indie entlUftete
Leitung zum Anhénger-Bremsventi! strémen kann, wihrend Anschlul 2 (Federspeicherzylin-
der des Zugwagens) weiterhin entliftet bieibs.

Durch die Beluftung von Anschlufl 3 wird das Anhdnger-Bremsventil angesteuert, das nun sei-
nerseits die wihrend der Hilfsbremsung erfolgte pneumatische Bremshetdtigung im Anhdnger
wieder aufhebt. Der ganze Lastzug wird jetzt nur durch die mechanischen Krifte der Feder-
speicherzylinder des Zugwagens gehalten.

Haitestelienbremse
Handbremsventil 961 703

Zur Betdtigung der Haltestellenbremse wird der in Fahristellung stehende Handhebel (8) her-
ausgezogen, bis zum Anschlag nach links gedreht und wieder losgelassen. Der Arretierstift
(9) hdlt Handhebel (8) in dieser Stellung fest. Beim Drehen des Handhebels (8) bewegt die
auflaufende Schrige (22) des Deckels (24) den VentilstoBel (21) gegen die Kraft der Druck-
feder (20) nach unten. Der abwirtsgleitende Ventilstoflel (21) sffnet das Ventil (19), so dafl
die Druckluft vom Anschlul 1 zum Anschlufl 3 strémen kann. Vom Anschlufl 3 gelangt die
Druckluft nicht abstufbar Uber ein Zweiwegeventil in einen Kreis der Betriebsbremsanlage.

Zum Losen der Haltestellenbremse wird der Handhebel (8) herausgezogen, in die Fohrtstel-
lung zurlickgedreht und wieder losgelassen. Durch die Drehbewegung und die Kroft der
Druckfedern {20) und (18) gleiten das Ventil (19) und der VentilstsBel (21) gemeinsam auf-
wiirts. Nachdem das Ventil (19) geschlossen hat, hebt der VentilstoBel (21) vom Ventil (19)
ab, so daf die Druck luft aus den Bremszylindern der Betriebsbremse am Anschiufl 3 durch die
Entliftung E entweichen kann.

Wartung: Eine besondere Wartung ist nicht erforderlich.

Einbauvorschrift: Das Handbremsventil ist mit 2 Senkschrauben M 6 im Armaturenbrett zu befestigen. An die
Entiuftung (AnschiuB 3 bei 961 701, Anschlufl 4 bei 961 702 und 961 703)kann einRohr oder
Schlauch angeschlossen werden,um die aus den Federspeicherzylindern entweichende Druck~
juft ins Freie abzuleiten.

WARBCO WESTINGHOUSE
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Luftfederventil mit Dampfung

1. Luttfederventil mit Dampfung
(Verzogerungseinrichtung)
0500005..

Aufbau
Das Luftfederventil besteht aus den Baugruppen

Betdtigungseinrichtung
Steuerventilen und
Verzogerungseinrichtung,

die 1n drei Ebenen hintereinander im Ventilgehause ange-
ordnet sind. Oben am Geh&use sind zwei Anschlisse 2 fir
die Druckleitungen zu den Federbalgen, unterhalb der Beta-
tigungswelle (5) sind zwei Anschlusse, und zwar AnschiuB 1
zum Federungsluftbehalter und Anschlul 3 zum Luftaustritt.
Damit kein Schmutz in das Ventil eindringen kann, sollte an
der AuslaBétinung AnschiuB 3 ein Filter angebaut werden.
Dieser Filter wird entweder direkt eingeschraubt oder an
einer schmutzgeschitzten Stetle angebracht und durch eine
Rohrieitung mit der AuslaBéfinung verbunden.

Die Betitigungseinrichtung ist am Betéatigungshebel (1) be-
festigl. In dem Federgehause (4) wird durch die Druckfeder
(2) der Federkolben (3) auf die Betatigungswelle (5) gedrickt,
die an dieser Stelle bis zur Mitte abgeflacht ist. Das Feder-
gehause (4) st auf der Betdtigungswelle (5) drehbar gela-

D Vorratsdruck

[:] Balgdruck

:] drucklos
Dampfungsflissigkeit

Schnitt durch Luftfederventy 0500005 . (6igedampft)

a Betatigungse:nrichtung Anschlusse:

b Steuerventile 1 EinlaB

¢ Verzdgerungseinrichtung 2 zu den Luftlederbalgen
3 AuslaB

gert. Zwei Dichtringe verhindern das Eindringen von
Schmutz in das Ventilinnere.

Durch Auslenken des Betatigungshebels (1) aufwarts oder
abwarts erzeugt die Druckieder (2) ein Drehmoment aul die
Betatigungswelle {5) und versucht diese zu drehen.

Damit durch die Achsbewegungen wahrend der Fahrt nicht
jedesmal das Ventil zum Ansprechen gebracht wird, hat der
Betatigungshebel (1) bis zum EinlaB- und zum AuslaBventil
einen bestimmien Leerweg, der durch die hydraulische Ver-
zogerungseinrichtung durchfahren wird.

Die Verzogerungselnrichtung besteht aus dem Kolben (13),
der sich in der Gehdusebohrung hin- und herbewegen kann
und dabei Flussigkeit verdrangt. In der Mitte hat der Kol-
ben (13) eine Querbohrung, in die der mit der Betatigungs-
welle (5) verbundene Mitnehmerbolzen (10) eingreift. AuBBer-
dem hat der Kolben (13) zwei Langsbohrungen, die mit
Ventilzungen {14) verschlossen sind. Die beiden Dampfungs-
raume stehen uber das Spiel zwischen Kolben und Gehéause-
bohrung miteinander in Verbindung. Die DurchfluBmenge
und damit die Kolbenbewegung wird durch das Spiel be-
stimmt. ’

Die Steuerventile

Das EinlaBventil {7) und das AuslaBventil (8) werden durch
den Steuerbolzen (9} betaligt, der liber die Betédtigungswelle
{5) beweagt wird.

Steuerventile

Verzoégerungsetnrichtung

10
11
14
12
13

[ N

00000
IlJl"l

8 Auslafiventil
9 Steuerbolzen
10 Mitnehmerboizen

1 Beldtigungshebel
2 Druckieder
 Federkolben -
4 Federgehduse’ 11 Steuerkante
5 Betdtigungswelle 12 Flussigkeit
6 Sieb 13 Kolben

7 EinlaBventil 14 Ventilzunge
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Luftfederventil mit Dampfung

Arbeitsweise

Ventil in Mittelsteliung

Das Luftvolumen in den Federbalgen halt den Fahrzeugauf-
bau in dem vorausbestimmten Abstand von der Achse bzw.
von der Strafle. Das Luftiederventil steht dann in der Mittel-
lage: d.h. EinlaBventil (7) und AuslaBventil {8) sind ge-
schiossen.

Fahrzeugaufbau senkt sich (Fiillen)

Wird das Fahrzeug beiadcn, so senkt sich der Aufbau samt
dem daran befestigten Lufttederventil. Infolgedessen wird
der Betatigungshebel (1) des Ventils durch die Verbindungs-
stange zwischen Hebel und Fahrzeugachse nach oben ge-
dreht.

Durch die Verzégerungseinrichtung macht die Betétigungs-
welle (5) zunachst die Bewegung des Betatigungshebels (1)
nicht mit. Der durch die Druckfeder (2) unter Federkraft ste-
hende Federkolben (3) wird angehoben. Er driickt auf eine
Kante der abgeflachten Welle (5), wobei die Federkraft
durch die Auslenkung verstarkt wird.

Es wirkt also ein Drehmoment auf die Betatigungswelle (5)
und damit aul die Verzégerungseinrichtung.

Die Betatigungswelle (5) will den Kolben (13) uber Bolzen
(10) mitnehmen. Der Kolben (13) setzt dieser Bewegung
aber Widerstand entgegen. weil die Damptungsrdume hinter
dem Kolben mit Flussigkeit geflllt sind. Diese Flissigkeit
muf der Kolben (13) durch den Spalt zwischen Kolben und

Gehause von der einen Dampfungskammer in die andere -

verdrangen.

Wird der Kolben (13) in Richtung Ofinen des EinlaBventils
(7) verschoben, so wird die Drehbewegung der Betatigungs-
welie (5) Uber den Steuerbolzen (9) auf das EiniaBiventil (7)
ubertragen. Nachdem der Steuerbolzen (9) einen bestimm-
ten Weg zuruckgelegt hat. stofit er das EinlaBventil (7) auf,
Druckliuft stromt vom Federungsluftbehalter uber das EinlaB-
venul (7) in die Federbidlge Damit hebt sich der Fahrzeug-
aufbac.

Mit dem Heben des Aufbaus fihrt die Verbindungsstange
den Betatigungshebel (1) wieder in seine Ausgangsstellung
{Mittetlage) zuruck, so daB das EinlaBventil (7) wieder schhiefit
und das Zustrémen der Druckluft unterbindet Der Fahrzeug-
aufbau hat wieder seine ursprungliche Lage eingenommen
Bei der Ruckfuhrung des Kolbens (13) aus seiner Endlage in
die Mittellage befindet sich die Steuerkante (11) des Kol-
bens (13) 1im Bereich des Arbeitsraumes des Bolzens (10).
Infolgedessen kann die Flissigkeit (12) Ober den grofien
Spalt und die sich jetzt offnende Ventilzunge (14) rasch
zuriickstromen. Der Koliben (13) folgt der Geschwindigkeit
des Betatigungshebels (1).

Fahrzeugautbau hebt sich (Leeren)

Hebt sich der Fahrzeugaufbau, weil das Fahrzeug entladen
wird, so drent sich der Betatigungshebel (1) nach unten und
das AuslaBventil {8) wird geoftnet.

Druckluft stromt aus den Federbalgen durch das AustaBven-
til ins Freie. bis sich d.e Mittellage wieder einstellt.

10
11
14
13

Arbeitsweise Luftfederventil

a Betatigungseinrichtung
b Steuerventile
c Verzdgerungseinrichtung

Ej Vorratsdruck

D Balgdruck

:] drucklos
Dampfungsflussigkeit

Anschlisse:

1 EinlaB

2 zu den Luftfederbaigen
3 Ausiaf

Teile:

1 Betatigungshebel
2 Druckfeder

3 Federkolben

4 Federgehause

5 Betatigungswelle
6 Sieb

7 EiniaBventil

8 Auslafiventit

9 Steuerbolzen

10 Mitnehmerbolzen
11 Steuerkante

12 Flussigkeit

13 Kolben

14 Ventilzunge




Europa- 3/2- Wegemagnetventil NW7
entliiftend und beliiftend, mit Riickfiihrung durch Feder und Handhilfsbetétigung

echnische Daten:

Nennweite 7 mm

. max, 10 bar
Betriebsdruck min. 3%) bar
Nenndurchflufl Qn

bei 6 bar,dp = 1 bar 1100 I/min

Thermischer Anwendungsbereich | — 15 bis+ 50 °C
Zulassiges Medium Luft
isolationsklasse £
Spannungstoleranz + 10%
Einschaltdauer 100 %
Schutzart 1P 65 (PS4) **)
Gewicht 0.95 daN (kg)

*)

autf Anfrage,

Fir kleinere Betriebsdriicke gesonderte Abwandlung

**)  Mit Winkelsteckverbindung 894 100 030 2 in gestecktem
und durch Schraube gesichertem Zustand.
Bestellnummaer
Spannung® fiir Gewindeanschliisse Nenn-| Nennhalte-|Nennanzug- Ersatztellpdckchen
Stromart Mi1d4x 15 R 1/4" strom| strom strom Ersatz - Spule | Grundventil | Vorsteuerventil
beliftend 24 V = 15722020220 | 5722070220|04A - — 5420117022
220V 50 Hz| 5722025280 572207 5280} - 0,04 A 0,075 A |5428897082
563 101 001 2| 572 207
entlifrend 28V = |5722220220 572227 0220 0,4 A — - 542 011 702 2 2070002
220V 50 Hz| 5722225280 5722275280 - 0,04 A 0,075 A | 5428897082
*) Weitere Spannungen und Stromarten auf Anfrage.
Anschlu P1, P2 = Druckleitung
Anschlu@ R1,R2 = Entliiftung
Anschiu A = Arbeitsleitung
Beliifrungsventil = Druckleitung an P1
Entliftungsventil = Druckleitung an P2
- -q[; Handhilfsbetitigung:
Stellung 0 S Magnet nicht erregt
H =
. Stetlung 1 Magnet erregt
A R1 A de—tTP2 Die Magnete sina mit drei Flachsteckern
(4] H-R2 ausgeristet fiir Winkelsteckvernindung
mit Stopfbuchsverscnraubung
Pg 9 x A7 DIN 46 255 St
Baliif tungsventil Entliiftungsventil {Bestellnummer 894 100 030 2)
in zwei Richtungen
um 90° drehbar -
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Anderungen bleiben vorbehaiten
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4512 EELLACH / SO ELEXTRO - MATERIAL Imattl
Kunde: 77 ) i
JT7 k.t 7245 |dahr: g7 f f}/‘;j,/j;k
§ Anzahl Fz.f/ao Wagen Nr.: Schema Nr.: (7 7.5, /OF
- v
Code fur Montageort (MO): .
Armaturenbrett AB Getriebe GE Heck HE
Batteriekasten BK Heizungskasten HK Frontraum FR
Chassis vorn (&Y Motorraum MR '
Chassis hinten CH " Fensterpfosten FP
Dach DA Halte-Stangen HS
Elektro-Tableau ET Tir-Antrieb TA
Fahrer-aAbteil FA Kofferraum KR .
- ' /7)“:9.4"/."0’1}:.6
Pos. | Artikel Stk.] Fabrikat Bestell-Nr. M) JEK
a Kontrollschalter
a 1 |PBremsdruck I ;
a 2 | Bremsdruck II
a 3 | Oeldruck '
a 4 | Bremsfliissigkeit-Niveau
a 5 Bremszylinder
a; 6 | Wasserniveau
a 7 Motorl:anperattﬁ:
a 8 | Getriebhetamperatur
a 9 | bifferentialsperre
a 10 | Federspeicher
a 11 } Haltestellenbremse
a 12 | Gelenkausschlag
a 13 | Trolleyauslenkung P
a 14 | Ocleinfiilldeckel
a 15 | Tiren
a 16 | Tlr-automatik zua
a 17 | Tir-Autcmatik offen
a 18 | Luftfederung |
a l9
a 20
a 21
a 22

a 2




Pos.

Artikel

Stk

Fabrikat

Bestell-Nr.

vpiate 2

MO

EK

Schalter, Driicker

b 1 Batterie-Hauptschalter
b 2 | Hauptschalter
b 3 Aussenlichtschalter
b 4 Nebellichtschalter
b 5 Blinkerschalter
b 6 Riickfahrlampenschalter
b 7 Intervallschalter
b 8 | Wischerschalter
b 9 Wascher-Schalter
b 10 Heizsch.-Schalter Front
b 1ll Heizsch.~Schalter Seite
b 12 Heizsch.~Schalter Tiire

| \b'l3 HeizspJ'_eqel-~SchaZLItE:rr
b 14 Heizungsschalter
b 15 Vorwdrmgerdtschalter
b 16 | Immenlichtschalter I
b 17 | Innenlichtschalter IT
b 18 Innenlichtschalter ITI
b 19 Fahrerlamenschalter
b 20 Haltestellenbremse-Schalter
b 21 Entriegelungsschalter
b 22 | Tirschalter innen
b 23 Turschalter aussen vormn
b 24 Schleppschalter
b 25 Ienkstock-Kombischalter
b 26 Warnblinkschalter
b 27 Umschalter Fahrexlicht
b 26 | Differentialsperre
b 29 Mikrofon-Fusschalter
b 30 Funk-Fusschalter

| b 31 Horn-Fusschalter

jb 32

Unschalter innen - aussen




viace o

Pos. Artikel Stk.] Fabrikat Bestel l-Nr.,
’ : - MO | FK
b 34" | Retarder Handschalter

b 35 Retarder ein ~ aus

b 36 Telma Pedalschalter

b 37 Telma Handschalter

b 38 Telma ein - aus :
b 39 | Dachliifter-Schalter Y
b 40 Fahrerheizung

b 41 Endschalter Fahrerlampe

b 42 Endschalter Einstieglampen

b 43 Ziindschloss

b 44 Schalter Sander

b 45 Stopschalter

B 46 Scheinwerfer-Schalter

b 47 Motorraunbel.euchtung

b 48 Gepdckraumbeleuchtung Heck

b 49 Wagen Absenkung vorn

b 50 Wagen Absenkung hinten

b 51 Kofferraunbeleuchtung

b 52 ¥ick-Down

b 53 Motorbremse

b 54 Gangvahlschalter

b 55

b 56

b 57

b 58

b 59

b 60

b 61 Anlasser Front

b 62 Anlassecr Heck
'- b 63 Motor—-Stop Front

b 64 | Motor-Stop lHeck




Blatt 4

Pos. | Artikel Stk.| Fabrikat Bestell-Nr.
. MO | EK |
b 66 | Priiftaste Kontrollampen
b 67 Sandstreuer .
b 68 Kaltstart o
b 69 Scheibenwascher
fb 70 | Retourgangsperre _
b71 | Halte-Signal (Stangen)
b 72 Halte-Signal (S&ulen)
b 73 Kinderwagen innen
‘fb 74 | Tir-Automatik aussen -
b 75 Tlr-Automatik innen
b 76 Absperrstange
b 77 E-Fach Beleuchtung
b 78 Signal-Horn
b 79 Motorbremse
b 80 Getriebe-Vorwzahl
b 8l Torsteuerung |
b.82 : Invalidm}dﬁk;kcr
b 83 Differentialsperre




BrAtt 5

Pos. Artikel Stk.{ Fabrikat Bestell-Nr,
. MO | FK

C Relais

c 1 Batterie-Schutz

c 2 Anlasser

¢ 3 Anlassperre

c 4 Scheinwerfer

c 5 Abblendung

c 6 Trennschalter-Steuerung

c 7 Horn

c 8 Sander

c 9 Heizscheiben-Abschaltung

c 10 Heizscheibe Front L, R

c 11 Heizscheibe Seite R

C ‘12 Heizscheibe Seite L

c 13 Heizscheibe Tlire

c 14 Abschaltung Abblendung

c 15 Untersitzheizung Stufe 1 =
| c 16 | Untersitzheizung Stufe 2

c 17 Nebellampen

c 18 Rickwdrtsgangsporre

c- 18 Stoplicht

c 20 Riickfahrlicht
r__c 21 Innenlicht Gouppe I

c 22 Innenlicht Gruppe II

c 23 Tnnenlicht Gruppe III.

c 24 Getriebe

c 25 Scheibenwischer R

c 26 Kihlerventilatoren

c 27 Vorwahlanzeige

c 28 Halt an I

c 29 Halt an 11

c 30 Sunmer Abschaltung

c 31 Halt Annulliexrung

c 32 Telma Abschaltung




Stk,

Blatt 6

pos. | Artikel g Fabrikat BestellNr,

. . o M) | EK
¢ 34 | Anlasser-Wiederholsperre

c 35 Bodenheizung Aus

c 36 Bodenhed zung Max.

c 37 Ventile Retarder

c 38 Retardex-Abschaltung




Blatt 7

POS. Artikel Stk.} Fabrikat Bestell-Nr.
° M) | EK

e ‘Diverses / Sicherungen

e 1 Sicherungen autam.

e 2 Sicherungen magnetic

e 3 Sicherungen

e 4 Sicherungen Schmelz

e 5 Hauptsicherung I

e 6 Hauptsicherung II

e 7 Ladesicherung

e 8 Schmelzsicherung

e 9

e 10 Kabel-Verbindung Geisser

e 11 Kabel-Verbinduang Dicde

e lé Xabel~-Verbindung Dose

e 13 Kabe] -Verbindung

e 14

e 15 Steckdose Anhinger
fei6 teckdose th:snger

e 17 Steckdose Handlampe

e 18 Steckdose

e ]9 Stecker

e 20 Horn

e 21 Batterien

YT

oy




Blatt 8

Pos. | Artikel Stk.| rabrikat Bostell-. e -
£ Geber, Thé.rrrostaten

£ 1 Helzungs-Thermostat .
£ 2 Tachograph~Geber

£ 3 Raumthermostat

£f 4 Thermometer Getriebe

£ 5 Thermameter Motor

£f 6 Oz2ldruckmanometer

£ 7 Kiihlerthermostat

f 8 Tburenzélﬁer—Gelnr

£ o Vorwdrnmgerdt~Themostat

£ 10 '

£ 1L Rrennstof fubr-Geber




dsald et

Pos. | Artikel Stk. | Fabrikat Bestell-Nr.
. MO | EK
g InstanTenLe
g 1l Kombiinstrnument
g 2 Tachograph
g 3 Stundenzéhler
g 4 Thermometer Getriebe
g 5 Thermomater Motor
g 6 Oeldruckmancameter
g 7 Luftdrucknancmeter
g 8 Tourenzahler
g 9 Voltmeter
_§g 10 Pmparemeter
g ll Brennstoff
g 12_ Zeituhr
g 13
g 14
g 15




Pos. | Artikel Stk | Fabrikat Bestell-Nr. CLEa m'
o MO | EK
h | Leuchten
h 1 | Scheinwerfer L
h 2 } Scheinwerfer R
h 3 | Nebellampen
h 4 } Kobileuchte Heck
h 5 | Schlussleuchte
h 6 | Stopleuchte
h 7 } Blinkleuchte vorn
h 8. Bljnkleuc'hte"mitte
h 9 | Blinkleuchte hinten
h 10 } Positionsleuchten vorn
h 11 | Pogitionsleuchten hinten |
h 12 | Motorlavpe '
h 13 | Geplckraunlampe
n 14 | Bz=louchtung E-Fach
- h 15 } Einstiegheleuchtungen
h 16 | Inneniampen
L h 17 Inmenltammen
h 18 | Fahrexlanpe
h 19 | Halt-Anzeige
h 20 i Vorvahl-Anzeige .
h 21 | Hilfsbheleuchtunsg
i h 22 Linienwdhler-Licht
: h 23 } Nunnornwdhler-Jdcht
h 24 | Rumeenschildbaleuchtung
' b 25 | Rulenbaleuchtung
h 26 | Wickfahrlanpen
| h 27 | Blinkleuchten hinten
h 28 | Koffarrawnlamen
. h 29
h 20
h 31

h 32




Blatt 11

Pos. Artikel Stk Fabrikat Bestell-Nr,
_ . M| EK
‘ h Kontrollampen
h 33 Alternator
h 34 | oeldruck Motor
h 35 Oeldruck Getriebe
h 36 mex. Temperatur Motor
h 37 max. Temperatur Getriebe
h 38 Bremskreis I
h 39 Premskreis IT
h 40 BremsSlniveau
h 41 Wassernivezu
h 42 Retarder
‘i h 43_. | Federspeicher
h 44 | Haltestellenbremse
h 45 Blinker
h 46 Fernlicht
h‘ 47 Vorwdaongerdt Betrieb
'h 48 | Vorwidnngerdt ein
h 48 Vorwdrmgerat SLoJ:ung
h 50 | HAlt an
h 51 Tlren
| h 52 Differentialsperre
h 53 Luftfederung
h 54
h 55 Entriegelungsanzeige
h 56 Nebellicht
h 57 nussenticht
h 58 el spome
h 59 frolleyauslenkung
h 60 Heizschelben Front
h 61 leizecheibon Selte
: h 62 Helzsplegel
h 63 Warnlampe Iotor o

b

64

Warnlarpe Tiiren




Blatt 12

P0Ss. Artikel : Stk.| Fabrikat Bestell-tir,
. o MO FK

m . Motoren / Generatoren
m 1l Anlasser
m 2 Alternator

3 Unwdlzpuanpe Behr
m 4 Schaibenwascher
m 5 Fronthelzung

m 6 |} Untersitzheizuny

m 7 Dachliifter

m 8 Umdl zparpe

m 9 Linienwshler halbautom.

m 10 Fahrer-Ventilator

m 1l Sander

m 12 Dynamd

m 13 Scheibervrischer L

fm 14 Scheibenwischer R

'm 15 Vorwdamgera




POs,

A LRREL

Laariiac

BesTell~-NY,

MO FK
n Elektronik-Bauteile )
n 1l Regler
n 2 Ueberspannungsschutz
n 3 TUrAutana‘tik
n 4 Tlr-Automatik
n 5 Tir-Antamatik
n 6 Weichensteuerung
n 7 Lichtschranke Sender
n 8 Lichtschranke Empfanger
n 9 Stabilisator
fn 10 | stabilisator
n ll Blinkgeber
nl2 Intervall-Elektronik
13 Blinkgeber Kontrollamps
i n 14 Getriebe-Steuerurg
n 15 Kiihlwasser~Ceber
n 16 Vorwdrmjerat~Steuerung
n 17 Summer
n 18 Sunmmexr
n 19 | Drehzahlwichter
h 20 Diode
n 21 Dicde
n 22 Dicde
n 23 . Gebor Frdzielanzeiger
n 24 Geher Numnernanzeige
n 25 Elektronik Endziel
n 26 Elektronik Mummer
n 27 Elektronik Linienplan
n 28 Transistor-Vorschaltgerdt
n 29 Billettentwarter |
n 30 | 1-abschalirelats
:n 31

L T e B e B B B T R D




Blatt 14"

Pos. Artikel . -, Stk.] Fabrikat Beswell-Nr,
. : M EK
n 34 Steuergeridt Bodenheizunyg
n 35 Stevergerdt Unwdlzpanpe T
n 36 - .
n 37 Geblisesteuerung vorn
n 38 ' C;eblzisestmermy hinten
n 39 Innenfithler Ansaug
n 40 Aussenfiihler .
n 41 anstrittsfiihler
n 42
n 43 Sollwertsteller Frontheizung
o n 44 Stevergerdt Fronthelzung

)




i ‘ﬁ‘_

Blatt 15

Pos. Artikel 5tk, | Fahrikat Best'ell-Nr. = —
p Mikro-Anlage, Funk
p 1 Verstdrker
p 2 Schwanenhal s-Mikro
p 3 Reiseleiter-Mikro
p 4 Innenlautsprecher s
p 5 Aussenlautsprecher
p 6 Radio
dAp 7 Tonbandgerdt
p 8 Stationsansagegerat
p 9 Antenne
p 10 Kontrollautsprecher
P11 Funkgerdt
p 12 Funkantenne
‘p 13 Funklautsprecher
p 14 Funkmikrofon
p 15 Umschaltgarnitur




Blatt 16

Pos. | Artikel ' Stk.| Fahrikat Bestell-nr.
o M) | EK

r’ ; widerstidnde / elektr. Helzung .

r 1 Heizscheibe Front L

r 2 Helzscheibe Front R

r 3 Heizscheibe S. L

r 4 Heizscheibzs S. R

r 5 | Helzscheibe Tire

b o 6. Heizspiegel )

r 7 Pot.-ﬂeter Instrumente

r 8 1 Pot.Meter Ventilator

r ¢ Widerstand Heizungen

r 10 | Pot.-Meter Kontrollampen

~ §r 11 | Kondensator

r12 | Shunt O e ol . A
r12 | ghmt S NOEE S :




Blatt 17

-

Pos. | Artikel Stk.| Fabrikat Begtell-Nr,
. : M| EK
. 8 Ep. Ventile
‘i 8 1 Tlren
8 2 | Absperrstange
s 3 Differentialsperre
s 4 | Haltestellenbremse
g8 5 Schnellgang
5 6 Normalgang
s 7 Tiir-Verriegelung
s 8 Motor—Stop |
s 9 | Helzungsklappe
-5 10 ~Wagen-Abse'ﬂmng
b "s 11 | Wagen-Anhebung
« 8 12 Kaltstart -
R s 13 Retarder B
5 14

.5 15
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2
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Legende zu Bremsschema RH 525/23
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Hauptbremszylinder der Vorderachse
Bremsflissigkeitsausgleichsbehdlter

Rickschlagventil

Fremdluftanschluss

Hydraulikpriifanschluss

Retardersteuerventil

Trittblattenbremsventil

Leitungsfilter

Doppelmanometer fiir Hinter- und Vorderachsdruckluftvorrat
Handbremsventil

' Eﬂ—Schalter fiir Vorderachsdruckluftvorrat

EP-Schalter fiir Federspeicherhandbremse
EP-Schalter fir Hinterachsdruckluftvorrat
EP-Schalter zur Kolbenhubiiberwachung
EP-Schalter fiir Stopplicht

EP-Schalter fir Haltestellenbremse
Doppelrickschlagventil
Druckreduzierventil (8,1-2 bar)
Druckreduzierventil (17,5-8,1 bar)
Vier-Kreis-Schutzventil

Prifanschliisse

Regelvenil

Autom. lastabh&ngiger Bremskraftregler
Luftzufuhr Luftfederung
Vorderachsdruckluft-Vorratsbehdlter
Hydraulische Vorderradbremse (Scheibenbremse)
Druckluftvorratsbehdlter fir Luftfederung und Nebenbetriebe
Druckluftvorratsbehdlter fir Federspeicher
Hinterachsdruckluft-Vorratsbehdlter
Druckregler (17,5+0,5 bar)

Autom. lastabhangiger Bremskraftregler
Autom, Frostschutzpumpe
Druckluftreiniger

Enwdsserungsventil
Hochdruckvorratshehdlter (17,5+0,5)
Federspeicherbremszylinder
Schaltzylinder zu Differenzial-Sperre
Fussbremsrelaisventil

Luftzufuhr Luftfederung
Handbremsrelaisventil

Luftfederbalg

Niveauregulierventil

EP- Ventile "Heben Senken"

EP- Ventile Differenzial-Sperre

EP- Ventil zu Motorabstellzylinder
Motorabstellzylinder

EP- Ventil Retarder

Speicher zu Retarder

Steuerventil Retarder

EP- Ventil Retarder

Luftkompressor

G-




vt - Jirs buniga S z 7 . : o - . -
- YOO OV YNHIE waReBoolow | o — o1 T, s - - S i - Lo - : - . R
‘uaNUIS FUGIH Jny Gunbiynjag WeaLd-Te 4 |m i ! 1 e = 3 - P ! (T . : e . - B
dEm:umwmc:tm_t:_v_u:._ Pw.. -k } - \ : S LN . .
= o T S | T - - .- - . .- - -
- -k ed . “ - — - - — - - - - o Yasunm o ung
. . LR ETREE ) 200 mssmmsn z ! — TTTEo B9 GG PR _A T
... o00zen 2m wisom | 0007B9€S6 | 2 [ me s - 00 007 77€0 WI308 et swi ol )
R T 1sam-0davM €00 %EL9 BZ | b g 7 sazualbagydug Z W60-905¢ L 31v 5t
0100 BNH._.WMN.}.BE: T wo Esse | V| T T S TivaaGewsyanijeddeg C o eV aajowrs-dvy Ny o b -
. |¢|>~3 €00 787 1S3IM- QEvw ¢ 0o w9 0 omm 4 _:__mz._.a_.u 4D TTRO7E-EE & v . i
_ 208} o0l 969 153M-0o6VM T oeo @9 ESE | 9 o TT T Toi0 60 2900 WIS | Toatewe s o
0 2o m.x.N.m..r.mmc.uSEx . 120 @19 €56 9 T UAA-¢ o . . ) : R T _ v
L. .- 000 Zey Lz Mds08 | L fewEele | T T _ 7 uaRpbainoaa 0z R4 [ ey o . o . N ISUN o
L ewwSTalEsT v T o feegoss [E[T T 77 N T __:.:g_ec_;x .ooee omo ] _mu:..,ums 10 teogss ! . . .
o :omarmmmm 112 100 900661 80 8 [t |~ T _ o R sshly N e | ToalsE o W1
YL ) 9| o ) ’ wgyngese | ¢ L o Vowan dinh
ST oo Swlm wyson | ) oo R Ese (¢ | T T T T T muaapbainnaan . L g 1819 e | T T 4
ECOIPETIRN SO T TSR (R R LICH T3 I 3 I T Tiwasabasinasy T T gl o6 | i L Votnidd ),
S# 5 BniE 307 R N T T aaads-ipg S 700 sl iy wsea | HANSR . | dpsaifunsassualid
o | . TOEZD 0L 13 ISIM-I me,zmﬂl LT OGN Y - : . T Fsswesfw_ | 040 K30 Kb TR
) . 6ILELO600-0U 0OCA 80 gsor vz | 1 B ” 500790 1990 H350€ - grie e |4 YIUa 37 40023 - 49 Dadir
) 100 005 A9E 0 WISLA | 77T a00 S0 v | € LT ST umﬂ.m..m._.__.__wﬂm_um ) T T"gio soo wgq0 Hasos |t 0% GEL9 £5C | ¢ 50 E 20 AelnT
. 012000 5¢> 1S3M-028WM T T S T A yenEwRE LT T oroe ehE SV IS3m-odgwm [ B g sasiominy ) -
: 0100 €90 195 1SIM-029vM | B9 b6 | b ‘SSuaiuaiiaisay i 1iieasuaauty | : oo 2 0876 KIS0 | T . Al o7 easuseaynppon [
.. B A vagengs v ] T W e T T T TTTTTTTTTTT T e sabingsag | T I T T TTTEen st ey Wdsod | 0 T : : TTOTT g svdddnymnsisos; 9
ST e s ok owos s |c) T L Bhikievestags | CImImrrTI L e meosos | s s mboarnn | 50
| . - . LS 590 CECTE T 0EL @ | 8 | L N L = N ~ CTT T TTecoonsivydEe | T o diose s g BRI Y
. . Lo h.a‘m.ﬁ _mmz‘cg?u} e 9l €36 B Z4PYISISDLACAN w1 JuaASIDIIY 10 700 OLE Nvdh 050 59:9 0506 L ~ JIPAGISCRIASTOM | ECEe
: . ama 106 tie .uux 6209vM Cow0gent g5 [ o7 T T - R B T T1T T stowsu v T o nsp5-Gu 7| T
M B T ] . ‘1 T 7 sapurifzsiuiaag - sUS0IIDNOA o o Tapg Nt Wl 08¢ HISOE e 657 gk wswadwoy L
' . a: IN- v_u_:u DS ) Bunuydiazag ) dh| uzi_.::m bunuynazag - 504
M . 0 200 900 SL7 1S3m-0J8vMm . 9€L9 €06 | 1 - UaARIZNPanPNIQ - 21
R 4

@0 00IE 1l : .



